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　 　 【摘要】 　 前庭康复是干预前庭功能障碍所致前庭、视觉、平衡等功能异常的治疗方法ꎬ近年来在康复治

疗的整体模式中逐加重视ꎮ 脑卒中患者常出现中枢性前庭功能障碍ꎬ表现为听觉、视觉、眼球运动、平衡等问

题ꎮ 前庭康复在脑卒中康复治疗中的应用ꎬ可完善整体功能训练ꎬ促进转移、步行等功能性活动能力提高ꎮ 前

庭康复在我国起步较晚ꎬ其在脑卒中康复中的应用ꎬ尚待普及化、专业化ꎮ 本文对前庭康复在脑卒中康复治疗

中的应用进行综述ꎬ旨在为相关治疗应用提供理论依据ꎮ
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　 　 脑卒中是一种脑功能缺损的临床事件ꎬＢａｒｋｅｒ￣Ｃｏｌｌｏ 等[２] 对

１８８ 个国家的研究数据报道ꎬ全球脑卒中发病率在 １９９０ 年 ~
２０１３ 年呈整体下降趋势ꎬ发达国家的发病率高于发展中国家ꎬ
且均随年龄增加而上升ꎮ 流行病学调查显示[３] ꎬ脑卒中生存者

中致残率约 ８０％ꎬ复发率约 ４１％ꎮ 脑卒中后前庭功能障碍ꎬ可
影响患者的听觉、平衡、协调等功能ꎬ引起日常生活活动能力受

限ꎬ生活质量下降[４] ꎮ 前庭康复是采用非药物、非创伤手段干

预前庭功能障碍的治疗性训练[１] ꎬ可用于眩晕性疾病、中枢性

及外周性前庭疾病的症状改善与功能恢复ꎬ前庭康复也可应用

于脑卒中康复治疗ꎬ以完善脑卒中患者的整体功能干预ꎬ但其

临床应用与循证支持在我国起步较晚ꎬ专业化程度欠佳ꎬ尚待

进一步深入发展ꎮ 本文主要针对前庭康复在脑卒中康复治疗

中的应用进行综述ꎬ旨在为相关治疗应用提供理论依据ꎮ

前庭康复起源与发展

２０ 世纪 ４０ 年代ꎬＣｏｏｋｓｅｙ[５]和 Ｃａｗｔｈｏｒｎｅ[６]最初将前庭康复

训练应用于周围血管疾病患者的治疗ꎮ ２０ 世纪 ９０ 年代ꎬＨｏｒａｋ
等[７]证实了前庭康复在相关疾病中的有效性ꎮ 近年来ꎬ前庭康

复在眩晕疾病、周围血管疾病等的治疗中逐渐拓展应用ꎮ 据

２０１５ 年 Ｃｏｃｈｒａｎｅ 报道ꎬ前庭康复对外周前庭功能障碍患者是安

全有效的治疗[８] ꎬ并有中重度级别证据支持ꎮ
随着相关专业的临床应用及科研深入ꎬ前庭康复逐渐在神

经康复领域中发展成一个重要的部分ꎬ脑血管疾病、周围血管

疾病等患者的康复治疗亦日益专业化ꎮ 而中国的前庭康复起

步较晚ꎬ专业化程度仍有待提高ꎮ

前庭康复原理及依据

前庭康复有 ３ 个机制[９]作为其训练的基础:前庭适应(ｖｅｓ￣
ｔｉｂｕｌａｒ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ)、前庭习服(ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｈａｂｉｔｕａｔｉｏｎ)和前庭代偿

(ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ)ꎮ 前庭适应ꎬ即通过前庭眼动反射

(ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｏｃｕｌａｒ ｒｅｆｌｅｘ)ꎬ训练以修正ꎻ前庭习服ꎬ指中枢学习过

程ꎻ前庭代偿ꎬ是一种替代性的功能恢复机制ꎮ
美国物理治疗协会(Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｔｈｅｒａｐｙ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎꎬ

ＡＰＴＡ)２０１６ 年发表的外周前庭功能减退患者前庭康复临床实

践指南[１０]是前庭康复领域较为权威的临床实践指南ꎮ 该指南

总结汇编了前庭康复治疗对急性、亚急性和慢性单、双侧外周

前庭功能减退患者的平衡功能、功能恢复、生活质量以及降低

跌倒风险方面的有效性数据ꎬ为相关治疗方法的有效性提供了

可靠的循证医学证据ꎻ指南中有强证据支持监督下的针对性运

动训练ꎬ如凝视稳定练习、习服训练、视动练习等ꎬ可改善前庭

功能障碍ꎮ
一、前庭适应

前庭适应又称视觉￣前庭交互训练ꎬ通过摇头等刺激ꎬ训练

尚存的前庭功能重新适应环境需要ꎮ 此训练适用于凝视功能

障碍患者ꎬ亦可缓解眩晕ꎬ改善平衡功能[１１] ꎮ 其主要应用原理

为增加前庭系统对于头部运动的信息传递ꎬ或增加眼球对于信

息的接收ꎬ以改善凝视功能障碍ꎮ
二、前庭习服

前庭习服适用于位置性眩晕患者的症状改善ꎮ 其通过反

复暴露于诱发眩晕的状况ꎬ减轻人体对刺激做出的反应程度ꎬ
即减轻患者的眩晕ꎬ并在不断的重复练习中ꎬ建立中枢代偿[１２] ꎮ
由于此训练可诱发体位性低血压等问题ꎬ存在治疗训练安全隐

患ꎬ因此不适用于双侧前庭功能障碍患者[１３] ꎮ
三、前庭代偿

前庭代偿是针对前庭功能受损或丧失的患者ꎬ以视觉、本
体感觉等其他感觉刺激的代偿ꎬ维持平衡ꎬ降低跌倒风险的一

种前庭康复机制[１４] ꎮ 不同范围的视觉信号ꎬ不同代偿机制的选

择ꎬ都对功能恢复有不同效果ꎬ因此需结合个案ꎬ设计针对性训

练[１５] ꎮ

前庭功能评估

中枢性前庭疾病、外周性前庭疾病患者均需专业评估以指

导干预ꎮ 根据功能导向的康复治疗原则ꎬ前庭功能评估常结合

平衡、步行等功能评估ꎬ以及临床相关的主、客观前庭功能检

查ꎬ如相关仪器评估、前庭测试、主观量表等ꎮ
一、前庭测试

前庭神经系统和视觉系统相互关联ꎬ头部运动或内耳所受

到的其他刺激通过神经系统发送信号ꎬ进而控制眼部肌肉运
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动ꎬ形成前庭眼动反射途径ꎮ 头部的运动不仅需要头颈部肌肉

的协同工作ꎬ还需要眼球运动以保障视觉清晰和平衡维持ꎮ 临

床上ꎬ前庭测试通常使用相关仪器设备来监测眼睛在前庭神经

系统受到刺激时的运动情况ꎬ以反映前庭功能水平ꎬ如:①眼震

电图检查( ｅｌｅｃｔｒｏｎｙｓｔａｇｍｏｇｒａｐｈｙꎬＥＮＧ)———将小电极置于眼睛

周围的皮肤上ꎬ检测头部运动时的眼球运动是否存在异常ꎻ②
眼震视图检查(ｖｉｄｅｏｎｙｓｔａｇｍｏｇｒａｐｈｙꎬＶＮＧ)———令患者佩戴带摄

像头的护目镜ꎬ在光线较暗环境中ꎬ进行头部运动及姿势体位

变换ꎬ监测眼球运动ꎬ以评估前庭功能障碍[１６￣１７] ꎻ③前庭自旋转

试验———该测试可对前庭障碍所致平衡功能进行针对性筛查ꎬ
通过电脑控制ꎬ旋转头部或躯干ꎬ测试前庭功能[１８] ꎮ 此外ꎬ还有

视频头脉冲试验(ｖｉｄｅｏ ｈｅａｄ ｉｍｐｕｌｓｅ ｔｅｓｔｉｎｇ) [１９] 、前庭诱发肌源

性电位(ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｅｖｏｋｅｄ ｍｙｏｇｅｎｉｃ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ) [２０] 等ꎬ都通过不同

刺激及反应测试应用于前庭功能评估ꎮ
二、平衡评定

平衡障碍是前庭功能障碍的典型表现ꎬ针对患者的功能水

平进行适宜的评估ꎬ可作为筛查ꎬ亦可选择相关测试量表或仪

器进行评估ꎬ以分析前庭功能模块对于平衡的影响情况ꎮ
计时起立￣行走测试( ｔｉｍｅｄ ｕｐ ａｎｄ ｇｏ ｔｅｓｔꎬＴＵＧＴ) [２１] 、功能

性步行指数(ｄｙｎａｍｉｃ ｇａｉｔ ｉｎｄｅｘꎬＤＧＩ) [２２] 等用于平衡功能评估

的操作较为简易的常用量表ꎬ可反映前庭功能障碍患者的跌倒

风险[２３] ꎮ 平衡感觉整合临床测试(ｃｌｉｎｉｃａｌ ｔｅｓｔ ｏｆ ｓｅｎｓｏｒｙ ｉｎｔｅｒ￣
ａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂａｌａｎｃｅꎬＣＴＳＩＢ) [２４] ꎬ分不同模块ꎬ可专门测试前庭功

能对于平衡的表现影响ꎮ 计算机化动态姿态平衡仪(ｃｏｍｐｕｔｅｒ￣
ｉｚｅｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｐｏｓｔｕｒｏｇｒａｐｈｙꎬ ＣＤＰ)测试[２５] ꎬ该测试通过改变姿

势、支撑面积等平衡影响因素ꎬ针对感觉输入、运动控制等平衡

维持机制进行评估ꎬ更为具体和有针对地分析患者的平衡障碍

原因ꎮ 常用的仪器如平衡功能测试仪 Ｂａｌａｎｃｅ Ｍａｓｔｅｒ(平衡大

师) [２６]等ꎮ
三、其它评估方法

前庭神经系统中ꎬ外周感受器具备听觉功能ꎬ故听觉测试

需纳入前庭功能评估ꎮ 听觉测试一般需专科医师实施ꎬ测试结

果可指导康复治疗的开展ꎮ 影像学方面ꎬ如磁共振成像和脑电

图等可显示脑部结构与功能情况ꎬ亦为前庭功能评估的参考ꎮ
此外ꎬ转移、步行等功能性评估均可不同程度地反映前庭功能

障碍ꎬ需在临床工作中加以关注ꎮ

卒中后的前庭功能障碍

脑卒中为中枢神经系统疾病ꎬ可破坏前庭神经系统ꎬ即内

耳和大脑区域ꎮ 前庭神经系统[２７]是处理与平衡控制、眼球运动

相关的感官信息的部分ꎮ 中枢神经损伤的机制以缺血和梗死

多见ꎬ如供应前庭中央及末梢结构的动脉损伤ꎬ造成相应结构

缺血ꎬ即发生前庭功能障碍[２８] ꎬ其主要包括听觉障碍和平衡功

能障碍ꎮ
前庭功能障碍的临床表现可有视追踪受损、注视诱发的眼

球震颤等ꎮ 部分患者由于年龄、家族史、环境等因素ꎬ可由退行

性疾病、眩晕疾病等合并引起前庭功能障碍ꎮ 此外ꎬ患者还常

有眩晕症状ꎬ功能评估可发现其存在失平衡、凝视失稳等异常

表现ꎬ进而限制转移与步行功能ꎮ 而听力减退、耳鸣等表现也

将影响患者治疗训练中的注意集中、指令执行ꎬ甚至影响睡眠

和生活质量ꎮ

前庭康复应用于脑卒中康复治疗

脑卒中后前庭功能障碍的机制不同于梅尼埃病、良性阵发

性位置性眩晕等外周性前庭疾病ꎬ结合脑卒中患者的整体功

能ꎬ前庭康复常作为辅助部分ꎬ结合运动功能训练ꎬ旨在改善平

衡、步行等功能性活动水平ꎮ
一、视觉运动训练

对于有眩晕、凝视失稳、眼球运动障碍等的患者ꎬ临床上常

用视觉运动训练进行干预ꎮ ＶＮＧ 可作为监视仪器ꎬ用于观察患

者按指令在不同辅助程度下变换身体位置或头部位置时的眼

球运动情况[２９] ꎮ
视觉运动训练需在光线适宜的环境中开展ꎬ以任务为导

向ꎬ循序渐进、由易到难ꎮ 常用训练方法有点线(Ｄｏｔ Ｌｉｎｅ)训练

法、眼球追踪训练、前庭眼反射训练[３０] ꎮ 点线训练法ꎬ即令患者

凝视白纸上的带点直线ꎬ直线上有不同大小的黑点ꎬ放置位置

约与鼻尖齐平ꎬ“凝视”要求患者注视不同距离、大小的黑点ꎬ训
练聚合的视觉调节ꎮ 眼球追踪训练ꎬ需在一定距离处放置目

标ꎬ可用电子设备设置追踪目标ꎬ亦可张贴随机排列的数字、字
母、符号或文字ꎬ令患者按指定顺序行视追踪ꎬ记录用时以比较

训练进展ꎮ 前庭眼动反射训练ꎬ可令患者注视一定距离内的字

符或图案ꎬ短时间(通常以 ３０~６０ ｓ 为单次时间)内头部上下或

左右快速运动ꎬ反复训练以改善凝视时头部快速运动后引起的

眩晕症状[３１] ꎮ 亦可根据患者的功能水平、年龄、兴趣等ꎬ基于前

庭眼反射的原理ꎬ设计针对性的视觉运动训练ꎮ
二、听觉功能干预

听觉功能干预多由相应专科临床医师行药物和手术等治

疗[３２] ꎬ但在患者的整体康复中ꎬ前庭功能训练仍需纳入考量ꎮ
听觉功能可影响患者的指令执行、注意力集中ꎬ对于其它功能

性活动的训练与治疗至关重要ꎮ 而脑卒中患者常有言语语言

功能障碍ꎬ在言语治疗中ꎬ听觉训练[３３] 是言语治疗师干预的内

容之一ꎬ故听觉功能干预需在脑卒中患者的前庭康复中加以重

视并进行专业化介入ꎮ
三、平衡功能训练

平衡功能训练是用以促进转移、步行、上下台阶等功能性

活动ꎬ降低跌倒风险ꎬ终而提高患者的日常生活活动能力、生活

质量和社会参与能力的一种训练模式[３４] ꎮ 有研究报道[３５] ꎬ应
用前庭旋转促进平衡训练ꎬ比较干预前后脑卒中偏瘫患者的平

衡功能评分ꎬ结果显示前庭训练配合常规康复可有效恢复脑卒

中偏瘫患者的平衡功能ꎮ
平衡功能训练应根据患者的实际需要ꎬ设计适宜难度和强

度的训练方案ꎮ 临床康复治疗中ꎬ常通过平衡维持机制及相关

影响因素的改变ꎬ开展与日常生活活动或患者工作等需求相关

联的训练[３６] ꎬ如单足站立、并步行走、平衡板训练等亦可结合上

肢够取物品、步行跨越障碍等活动ꎬ使训练更具功能导向ꎮ 此

外ꎬ还可使用仪器辅助训练ꎬ如 Ｂａｌａｎｃｅ Ｍａｓｔｅｒ(平衡大师) [２６] 、
平衡仪[３７]等ꎬ通过电脑设置不同训练模式[３８] ꎬ改变支撑面等因

素ꎬ针对平衡障碍致因进行个体化强化训练ꎮ 近年来ꎬ虚拟现

实技术在康复领域有越来越多的应用ꎬ虚拟现实技术训练[３９ꎬ４０]

可结合视听觉干预[４１]训练平衡功能ꎮ
四、其它方法

康复治疗需以功能为导向ꎬ并具有整体观念ꎮ 对于患者的

􀅰５８７􀅰中华物理医学与康复杂志 ２０１９ 年 １０ 月第 ４１ 卷第 １０ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｐｈｙｓ Ｍｅｄ Ｒｅｈａｂｉｌꎬ Ｏｃｔｏｂｅｒ ２０１９ꎬ Ｖｏｌ. ４１ꎬ Ｎｏ.１０



整体功能而言ꎬ关节活动度、肌力、肌张力等基础干预是各项训

练的前提ꎬ认知功能、心肺功能亦为治疗计划制订的影响因素ꎮ
前庭康复的干预策略中尚需考虑头颈部活动对于训练动

作的影响ꎬ颈椎活动度、胸锁乳突肌及斜方肌肌肉情况等ꎬ均应

纳入评估和治疗ꎮ 患者认知功能对于指令执行及任务难度的

影响ꎬ以及心肺功能水平对于训练强度及功能目标的影响ꎬ均
可指导康复治疗更加全面化和整体化ꎮ

康复治疗策略中ꎬ教育(健康宣教)及家庭训练(病房延伸)
对于患者的依从性、生活方式改善、提高与维持功能水平、推进

长短期目标实现等至关重要ꎬ且可能需要照护者的参与介

入[４２] ꎮ 前庭康复的一些简易训练或重复训练ꎬ可作为家庭训练

计划[４３]的内容ꎬ指导患者自行或在照护者监督、辅助下开展ꎮ
对患者进行疾病及治疗基本常识的科普教育[４４] ꎬ有助于患者建

立对于自身健康管理的正确认识ꎬ提高依从性ꎮ 告知患者日常

生活相关的注意事项ꎬ如近期需避免的体位、姿势等ꎬ有助于减

少症状加重因素ꎬ利于治疗效果维持ꎮ

小结

前庭康复在脑卒中康复治疗中的应用ꎬ不仅强调针对中枢

性前庭功能障碍进行干预ꎬ还提示临床工作者将前庭康复的理

念和方法融入脑卒中康复ꎬ在前庭、视觉、平衡等问题的治疗中

联系相关解剖、生理、病理学机制ꎬ结合个体的功能水平和实际

需求ꎬ进行针对性处理[４５] ꎮ
以功能为导向是康复治疗的核心ꎬ患者功能最大化的愿

景ꎬ即回归家庭、工作、社会[４６] ꎮ 因此ꎬ教育(健康宣教)及家庭

训练(病房延伸)是提高与维持功能水平、促进目标实现的必要

手段ꎮ 前庭康复的一些基本常识、注意事项以及简易训练ꎬ可
作为宣教和延伸ꎬ进一步指导患者和(或)照护者ꎮ 在我国ꎬ前
庭康复在脑卒中患者的康复治疗领域尚待专业化和普及化ꎬ未
来仍需更多临床应用和科研、教育等投入ꎬ以拓宽、加深其发展
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[２３] Ｗｈｉｔｎｅｙ ＳＬꎬ Ｍａｒｃｈｅｔｔｉ ＧＦꎬ Ｓｃｈａｄｅ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｓｐｅ￣
ｃｉｆｉｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｉｍｅｄ “Ｕｐ ＆ Ｇｏ” ａｎｄ ｔｈｅ Ｄｙｎａｍｉｃ Ｇａｉｔ Ｉｎｄｅｘ ｆｏｒ ｓｅｌｆ￣
ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｆａｌｌｓ ｉｎ ｐｅｒｓｏｎｓ ｗｉｔｈ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ[ Ｊ] . Ｊ Ｖｅｓｔｉｂ Ｒｅｓꎬ
２００４ꎬ１４(５):３９７￣４０９.

[２４] Ｐａｒｋ ＭＫꎬ Ｋｉｍ ＫＭꎬ Ｊｕｎｇ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｕｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄ ｕｎｉ￣
ｌａｔｅｒａｌ ｖｅｓｔｉｂｕｌｏｐａｔｈｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｓｅｎｓｏｒｙ ｉｎｔｅｒ￣

􀅰６８７􀅰 中华物理医学与康复杂志 ２０１９ 年 １０ 月第 ４１ 卷第 １０ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｐｈｙｓ Ｍｅｄ Ｒｅｈａｂｉｌꎬ Ｏｃｔｏｂｅｒ ２０１９ꎬ Ｖｏｌ. ４１ꎬ Ｎｏ.１０



ａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂａｌａｎｃｅ[ Ｊ] . Ｏｔｏｌ Ｎｅｕｒｏｔｏｌꎬ２０１３ꎬ３４(２):２９２￣２９６. ＤＯＩ:
１０.１０９７ / ＭＡＯ.０ｂ０１３ｅ３１８２７ｃ９ｄａｅ.

[２５] Ｒｉｂｅｙｒｅ Ｌꎬ Ｆｒèｒｅ Ｊꎬ Ｇａｕｃｈａｒｄ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｂａｌａｎｃｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｓｃｈｗａｎｎｏｍａ: ｄｏｅｓ ｔｕｍｏｒ
ｓｉｚｅ ｍａｔｔｅｒ[Ｊ] . Ｃｌｉｎ Ｎｅｕｒｏｐｈｙｓｉｏｌꎬ２０１５ꎬ１２６(４):７８７￣７９３. ＤＯＩ:１０.
１０１６ / ｊ.ｃｌｉｎｐｈ.２０１４.０７.０２２.

[２６] Ｆｒａｉｘ Ｍꎬ Ｇｏｒｄｏｎ Ａꎬ Ｇｒａｈａｍ Ｖꎬ ｅｔ ａｌ. Ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ＳＭＡＲＴ Ｂａｌａｎｃｅ
Ｍａｓｔｅｒ ｔｏ ｑｕａｎｔｉｆｙ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｏｓｔｅｏｐａｔｈｉｃ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｖｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｄｉｚｚｉｎｅｓｓ [ Ｊ] . Ｊ Ａｍ Ｏｓｔｅｏｐａｔｈ Ａｓｓｏｃꎬ２０１３ꎬ１１３ ( ５):
３９４￣４０３.

[２７] Ａｇｒａｗａｌ Ｙꎬ Ｃａｒｅｙ ＪＰꎬ Ｄｅｌｌａ Ｓａｎｔｉｎａ ＣＣꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ ｏｆ ｂａｌａｎｃｅ
ａｎｄ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ ＵＳ ａｄｕｌｔｓ: ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｈｅａｌｔｈ
ａｎｄ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ Ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ Ｓｕｒｖｅｙꎬ ２００１￣２００４[Ｊ] . Ａｒｃｈ Ｉｎｔｅｒｎ Ｍｅｄꎬ
２００９ꎬ１６９(１０):９３８￣９４４. ＤＯＩ:１０.１００１ / ａｒｃｈｉｎｔｅｒｎｍｅｄ.２００９.６６.

[２８] Ｋｉｍ ＪＳꎬ Ｌｅｅ Ｈ. Ｉｎｎｅｒ ｅａｒ ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｖｅｒｔｅｂｒｏｂａｓｉｌａｒ ｉｓｃｈｅｍｉｃ
ｓｔｒｏｋｅ[ Ｊ] . Ｓｅｍｉｎ Ｎｅｕｒｏｌꎬ２００９ꎬ２９( ５):５３４￣５４０. ＤＯＩ:１０. １０５５ / ｓ￣
００２９￣１２４１０３７.

[２９] Ａｒｎｏｌｄ ＳＡꎬ Ｓｔｅｗａｒｔ ＡＭꎬ Ｍｏｏｒ ＨＭꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｖｅｓｔｉｂｕ￣
ｌａｒ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｒｅａｔｉｎｇ ｕｎｉｌａｔｅｒａｌ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｖｅｓｔｉｂｕ￣
ｌａｒ ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ: ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｒｅｖｉｅｗ[ Ｊ] . Ｐｈｙｓｉｏｔｈｅｒ Ｒｅｓ Ｉｎｔꎬ ２０１７ꎬ２２
(３):ｅ１６３５. ＤＯＩ:１０.１００２ / ｐｒｉ.１６３５.

[３０] Ｖｉｔｋｏｖｉｃ Ｊꎬ Ｗｉｎｏｔｏ Ａꎬ Ｒａｎｃｅ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｏｕｔ￣
ｃｏｍｅｓ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｍｉｇｒａｉｎｅ[ Ｊ] . Ｊ Ｎｅｕｒｏｌꎬ
２０１３ꎬ２６０(１２):３０３９￣３０４８. ＤＯＩ:１０.１００７ / ｓ００４１５￣０１３￣７１１６￣７.

[３１] Ｌｏｐｅｚ Ｃꎬ Ｖｉｂｅｒｔ Ｄꎬ Ｍａｓｔ ＦＷ. Ｃａｎ ｉｍａｇｉｎｅｄ ｗｈｏｌｅ￣ｂｏｄｙ ｒｏｔａｔｉｏｎｓ ｉｍ￣
ｐｒｏｖｅ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｍｅｄ Ｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓꎬ２０１１ꎬ７６ ( ６):
８１６￣８１９. ＤＯＩ:１０.１０１６ / ｊ.ｍｅｈｙ.２０１１.０２.０２６.

[３２] 孙爱华.耳聋的临床诊断与治疗[ Ｊ] .中华临床医师杂志(电子

版)ꎬ ２０１２ꎬ６(２):１￣５. ＤＯＩ:１０.３８７７ / ｃｍａ.ｊ. ｉｓｓｎ.１６７４￣０７８５.２０１２.０２.
００１.

[３３] 段吉茸.成人听觉康复有效性评估[ Ｊ] .中国听力语言康复科学杂

志ꎬ ２０１４ꎬ( ３):１６１￣１６３. ＤＯＩ:１０. ３９６９ / ｊ. ｉｓｓｎ. １６７２￣４９３３. ２０１４. ０３.
００１.

[３４] 庄霁雯ꎬ郑洁皎ꎬ陈秀恩ꎬ等. 脑卒中平衡功能障碍治疗的研究进

展[Ｊ] .中国康复理论与实践ꎬ ２０１６ꎬ２２(１０):１１２７￣１１３１. ＤＯＩ:１０.
３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００６￣９７７１.２０１６.１０.００３.

[３５] 江曦. 前庭旋转配合康复训练对脑卒中偏瘫患者恢复平衡功能的

影响[Ｊ] .齐鲁护理杂志ꎬ ２０１２ꎬ１８(７):３３￣３４. ＤＯＩ:１０.３９６９ / ｊ. ｉｓｓｎ.
１００６￣７２５６.２０１２.０７.０１８.

[３６] 万新炉ꎬ黄怡ꎬ叶正茂ꎬ等.平衡训练对脑卒中偏瘫患者下肢运动能

力的影响[ Ｊ] .中国康复ꎬ ２０１２ꎬ２７( ６):４１７￣４１９. ＤＯＩ:１０. ３８７０ /

ｚｇｋｆ.２０１２.０６.００６.
[３７] 黄小静ꎬ窦祖林ꎬ丘卫红ꎬ等.动态姿态平衡仪训练对脑卒中偏瘫患

者平衡功能的影响[Ｊ] .中国康复医学杂志ꎬ ２０１１ꎬ２６(１１):１０２９￣
１０３４. ＤＯＩ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００１￣１２４２.２０１１.１１.００９.

[３８] Ｇｉｖｏｎ Ｎꎬ Ｚｅｉｌｉｇ Ｇꎬ Ｗｅｉｎｇａｒｄｅｎ Ｈꎬ ｅｔ ａｌ. Ｖｉｄｅｏ￣ｇａｍｅｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ａ ｇｒｏｕｐ
ｓｅｔｔｉｎｇ ｉｓ ｆｅａｓｉｂｌｅ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｐｈｙｓｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ
ｉｎ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗｉｔｈ ｃｈｒｏｎｉｃ ｓｔｒｏｋｅ: ａ ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｒｉａｌ[ Ｊ] .
Ｃｌｉｎ Ｒｅｈａｂｉｌꎬ ２０１６ꎬ ３０ ( ４ ): ３８３￣３９２. ＤＯＩ: １０. １１７７ /
０２６９２１５５１５５８４３８２.

[３９] Ｌｅｅ Ｙꎬ Ｃｈｏｉ Ｗꎬ Ｌｅｅ Ｋꎬ ｅｔ ａｌ. Ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｒｅｅ￣ｄｉ￣
ｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｖｉｄｅｏ ｇａｍｅｓ ｉｍｐｒｏｖｅｓ ｐｏｓｔｕｒａｌ ｂａｌａｎｃｅ ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｅｘｔｒｅｍｉｔｙ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ￣ｄｗｅｌｌｉｎｇ ｏｌｄｅｒ ａｄｕｌｔｓ[ Ｊ] . Ｊ Ａｇｉｎｇ Ｐｈｙｓ Ａｃｔꎬ
２０１７ꎬ２５(４):６２１￣６２７. ＤＯＩ:１０.１１２３ / ｊａｐａ.２０１５￣０２７１.

[４０] Ｋｕｍａｒ Ｄꎬ Ｇｏｎｚáｌｅｚ Ａꎬ Ｄａｓ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙ￣ｂａｓｅｄ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ
ｍａｓｓ￣ａｓｓｉｓｔｅｄ ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄ ｂａｌａｎｃｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ[ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｂｉｏｅｎｇ
Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌꎬ２０１８ꎬ５:８５. ＤＯＩ:１０.３３８９ / ｆｂｉｏｅ.２０１７.０００８５.

[４１] Ｋｏ Ｙꎬ Ｈａ Ｈꎬ Ｂａｅ ＹＨꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐａｃｅ ｂａｌａｎｃｅ ３Ｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｕｓｉｎｇ
ｖｉｓｕａｌ ｆｅｅｄｂａｃｋ ｏｎ ｂａｌａｎｃｅ ａｎｄ ｍｏｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｓｔｒｏｋｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ[Ｊ] . Ｊ
Ｐｈｙｓ Ｔｈｅｒ Ｓｃｉꎬ ２０１５ꎬ２７(５):１５９３￣１５９６. ＤＯＩ:１０.１５８９ / ｊｐｔｓ.２７.１５９３.

[４２] Ｄａｉ ＣＹꎬ Ｈｕａｎｇ ＹＨꎬ Ｃｈｏｕ ＬＷꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｒｉｍａｒｙ ｃａｒｅｇｉｖｅｒ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ ｉｎ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｕｎｉｌａｔｅｒａｌ ｎｅｇｌｅｃｔ ｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈ ｒｉｇｈｔ ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｉｃ ｓｔｒｏｋｅ: ａ ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｒｉａｌ[ Ｊ] . Ｎｅｕ￣
ｒｏｐｓｙｃｈｉａｔｒ Ｄｉｓ Ｔｒｅａｔꎬ ２０１３ꎬ９:４７７￣４８４. ＤＯＩ:１０.２１４７ / ＮＤＴ.Ｓ４２４２６.

[４３] Ｃｈａｉｙａｗａｔ Ｐꎬ Ｋｕｌｋａｎｔｒａｋｏｒｎ Ｋ. Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｈｏｍｅ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ
ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｉｓｃｈｅｍｉｃ ｓｔｒｏｋｅ ｕｐｏｎ ｄｉｓａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｌｉｆｅ: ａ ｒａｎ￣
ｄｏｍｉｚｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｒｉａｌ[Ｊ] . Ｃｌｉｎ Ｎｅｕｒｏｌ Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇꎬ ２０１２ꎬ１１４(７):
８６６￣８７０. ＤＯＩ:１０.１０１６ / ｊ.ｃｌｉｎｅｕｒｏ.２０１２.０１.０１８.

[４４] 王丽林.健康教育在提高老年脑卒中患者康复治疗依从性中的应

用[Ｊ] .中国卫生产业ꎬ２０１６ꎬ１３ ( ２４):１０９￣１１１. ＤＯＩ:１０. １６６５９ / ｊ.
ｃｎｋｉ.１６７２￣５６５４.２０１６.２４.１０９.

[４５] Ｌａｃｏｕｒ Ｍꎬ Ｂｅｒｎａｒｄ￣Ｄｅｍａｎｚｅ Ｌ. Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｃｏｍ￣
ｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ａｎｄ ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｔｈｅｒａｐｙ: １０ ｒｅｃｏｍ￣
ｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｏｐｔｉｍａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｒｅｃｏｖｅｒｙ[Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｎｅｕｒｏｌꎬ ２０１５ꎬ５:
２８５. ＤＯＩ:１０.３３８９ / ｆｎｅｕｒ.２０１４.００２８５.

[４６] 郭丽云ꎬ崔丽霞ꎬ王潞萍ꎬ等.以任务导向性训练为主的家庭康复训

练治疗脑卒中偏瘫出院患者的疗效观察[ Ｊ] .中华物理医学与康

复杂志ꎬ ２０１２ꎬ３４ ( １０):７７４￣７７６. ＤＯＩ:１０. ３７６０ / ｃｍａ. ｊ. ｉｓｓｎ. ０２５４￣
１４２４.２０１２.０１０.０１５.

(修回日期:２０１９￣０８￣２８)
(本文编辑:汪　 玲)
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